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lTo—=  RESUMEN,

La Campaiia de Prospeccidn tieoquimica Bstratégica en los -
suelos de la red de drennje de la Zona "C", con malla de desmues
tre de 250 m., ha Lotalizado 1,742 muestras, analizadas por Cu,
Pb, Z4n y Hg., La zona iuvestigada se sefiala en los planos nfs 1,

2y 3.

Conclusiones y recomendaciones:

Las anomalias que se difinen como consecuencia de esta cam

paiia son las siguientes:

Sur de lspinal: Anomulias de Pb y Zn con una aureola de -

1.500 m X 500 m., localizados sobre calizas y dolomias del Santo

niense-Campaniense.

Se propone la realizacidn en este drea de una campafic. de

- P —
prospeccion geoquimica tactica, con desmvestires en suelos de la
red drenaje y en periiles normuiles a ésia, y un reconocimiento -

detallado de la misma.

Oeste de Abaurrea: Anomalia de Pb (con algunos puntos and-

malos de 4n), de dimensiones 1.400 m X 500 m., sobre calizas del

Santoniense-Campaniense.

Se propone una campaiin similar a la anterior con ejecucidn

condicionada a los resultados de ésta.



Sur de Mezquiriz: Anomolia de lg con una aureola de 1,000

m. X 800 m., locaiizada ¢n ¢l wismo bramo del Cretdceo.
Se recomienda una campaiia andlora a las propuestas poara lus
’ 3 . L IR . L
dos areas anteriormenle citadas, condicionando su realizacion a

la del Sur de kispinal,

2.— TRABAJOS EALLZADOL, -

S5e recogieron 1.742 muestras de suelos de la red de drena-
je, 57 de las cuales son muestras de control. Todas ellas se aua
lizaron en los Laboratorios de ENADIMSA, por los 4 elementos Cu,
Pb, 4n y Hg.

La ﬁalla ulilizada pura el desmuestre ha sido de 250 m., y

la densidad resultante de 11 muestras por sz.

Al mismo tiempo que se realizd la toma de muestras, se lle
vé a cabo el reconocimiento geoldgico de lus dreas cubiertas por
estos desmuestres, contecciondndose el Bosquejo Geoldgico de es-
ta zona, con las anotuciones de detalle correspondientes a los iu
dicios delectados y a las unidades litoldgicas que se han segui-

do en el campo. (Plano n? 4).

Posteriormente, se efectud un reconocimiento detallado de

las dreas andmalas de mayor interés (Lspinal y Sur de Garuyoa).



N o= RESULTADOS bl ANAL SIS — THATAMIENTO DB LOY M1SMOS. -~

- Se incluye en el anexo, la relacidn de resulu.dos de a1

sis de todas las muestras btomudas, incluidas las de control,

Paru el tratamiento estadistico de estos resultados no  se
han utilizado los correspondientes a lac muesiras de control, pe
ro si se han utilizado en ¢l caso del Paleozoico los relativos
este Lramo procedentes de la Campafia Experimental (156 muestras),
va que el numero de mucsiras tomadas en la Campaifia Bsiratégica -

> era excesivamente pequelio.

La agrupacidén de muesiras por unidades litoldeicas es la si

guiente:

PALEOZOICO 6 3,53 184 30,6
TRIAs 40 27,05 553 12,0
. CRETACEO INKFiicIOR 23 16,48 479 17,1
- ClinTaCl0 SUPiLRIOR 60 35,29 503 3,3
PAVEOCENV 30 17,65 122 4,0

TOTAL 170 100,00 1.341 =11




4= INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DEL COBRE.-~

4.1.— PRECISION DE LOS ANALISIS

Semin se expresa en ¢l diagrama de correlacidn correspon—

diente a las muestras controladas (figura n? 5) se obtiene:

iN

- Para el 50% de las muestiras controladas ... e 1 p.p.m.

- n "o90% " " " " o @ €3 Pe.p.m.

valores que son muy aceptables e, incluso inferiores a los gue

se obtuvieron en la Campailu Experimental.
4,2,- VALOLES DE FONDO,

El fondo medio dei Trias es inferior al de las otras uni-
dades litoldgicas y su va.or es aproximadamente la mitad del fon
do medio del Paleozoico. Kl conjunto de todas las unidades li-
toldgzicws, Paleoceno, Cretdceo Inferior y Cretdceo Superior pre

sentan valores similares. (figura n? 1).
4,3,~ VALORES ANOMAIOL Y SU DISTRIBUCION.

Los valores andmalos resultantes, superiores a 39 p.p.m.

se resumen en el siguiente cuadro:



COBRE
40 a 64 6% a 99 100 y mas
p.p.m. pepem. pep.m.
Muestra pep.m. Muestira P.p.m. Muestra | p.p.m.
n? n? n?

b - 7 40 Wa - 21 84 E- 13 137
1 -7 40 Woo- 52 85 N - 10 159
Va - 7 41 B - 52 838 E-11 248
£ -57 42 L - 9 99

H-2 43

J-179 43

- V - 25 44

L - 52 47

v =27 47

B - 24 47

T - 77 49

T - 50

J - 52

H -4 53

C - 170 60

F- 3 60

No se define ninguna aureola importante.

Con independen-

cia de las anomalias detectoras en la Campaifia Lxperimental, los

puntos

las dreas siguientes; (Planos nos 4,5 y 6)

andmales de la presente Campaiia se distribuyen segin -

Sur de Espinal: Aparecen 7 puntos con valores andmalos muy




débiles prdcticamente del umbral, v un sdélo punto con 159 p.p.m.
Se deben estos valores a pequeiios indicios de cobre detectados

en las calizas del cretdceo,

Larreburu: £l indicio debido a los filones de Larreburu s¢

lo se ha detectado en la muestra L-9, con 99 p.p.m,

Villanueva: Ln los arroyos que vierten hacia este pueblo
aparecen 19 muestras con hajos valores andmalos, explicados por

pequeiios indicios vistos.

Arrieta: Se acusa lu anomalia debida a los filones de -

Arrieta en 13 puntos débhilmente andmalos.
Urdiroz: Aunque poco extenso e insuficientemente confirma-
da con valores andmalos mds altos (248-137 y 88 p.p.m,), descono

ciéndose el origen de esta anomalia.

Sur de Garayoa: Se define un drea de 1.500 X 1,300 m. Con

14 puntos dénilmente andmulos, prdéximos al umbral, y con un valor

mdximo de 84 p.p.m.

Oiros puntos andmalos: Sin llegar a configurar dreas,se re

parten irregulurmente por el resto de la zona.

5.—  INTERPIETACION DE LOS SULTADOS bisl, Y1LOMO. -

5.1~ PRECISION DE LOS ANALISIS.

Del diagrama de correlacidn correspondiente a las muestras
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de control (figura n? 6), se obliene:

- Para el 50% de las muestiras controladas... € € 4 p.p.m.
PeP

- U L Yo /S " " " eee. © € 10 p.p.m.

valores que también resultan ser inferiores a los obtenidos en

la C., Experimental.
5.2.- VALORES D FORDO,

El fondo medio del Cretdceo Inferior y del Cretdceo Supe--—
rior es casi doble del qu: presentan el Paleozoico y Trias., (fi-
gura n? 2),

5.3.- VALORES ANOMALOS Y SU DISTRISUCION,

Los valeres andmalos superiores a 49 p.p.m, se resumen en

el cuadro de la pdgina siguiente:



N e A

10,

Py 0oM0
50 a 69 70 a 99 100 a 159 160 y mds
Pepott Pelrem, pepem. Pepem,
Muestral . | Muestra] Muestira Muestru Muestray
ne P.pem.| no p-pm[n? P.p.m{n? pepom.jn? PeP.ml
L-69 165
L-16 50 v-22 56 L=13 75 L-66 100 N- 5 170
Vb~ 1 50 We-3 57 [Vb-10 78 N-33 100 {01-83 173
Vb- 7 50 E-15 60 | 0b-74 79 N-32 112 L-56 190
. Vb- 8 | 50 L-19 |60 | P- 6 | 80 L-68 | 145 | L-93 | 230
We-24 50 Wa-32 60 |Va-17 85 L-70 150 L-61 285
Vb- 0 51 L-58 62 C-70 90 N-30 154 N-7 308
L-74 52 Wc-51 64 {We- 9 91 N-14 439
L-75 53 B-63 65 |Wa=39 93
C-15 55 R-56 65 | Wbh=-10 96
L-86 55 We- 1 67
Wec- 8 67
Wb-30 618
Wa-31 63
) Considerundo la distribucidn espacial de los valores and-
malos, se definen las dreas siguientes: (Planos n%s 4, 5y 7).

Sur de BEspinals Se detactd una aureolu de dispersidn de -

1.600 m, X 500 m., con valores mdximos de 439, 303, 270 y 285 p.

p.m. y 8 puntos mds con valores entre 100 y 200 p.p.m., sobre ca

lizas y dolomias del Santoniense-Campaniense en las que solamen



12.

Otros valores anomijos: Una serie de valores ligeramentle

’ E 3 . ’ ) . ’ z
andémalos, sin llegar en ninygun caso a definir algun area o aurco
la de importancia, se reparten por el resto de la zona C, dispo-
niéndose preferentemente en los bordes del tramo calizo-dolomiti

,
co cretdceo.

En la C., Bxperimental se acusé en forma de débil anomalia
lu mineralizacidn conocida de Barranco Erreca, drea cuya prospec

cidn tdctica se supedita a la del Sur de Espinal,

6.- INTERPRETACION Dis LOS 1eSULTADOS DEL ZINC, -

6.1.~ PRECISION DE LOS ANALISIS,

Vel diagrama de correlacidén correspondiente a las muestras

controladas (figura n? 3), resulta:

13N

- Paru el 50% de las muestras controladas ... e

- " " 90% " " " " e

1 p.p.m.

N

4 p,p.m,

valores que comparados con los obtenidos en la C, Experimental

(4 y 17 p.p.m. respectivamente) son francamente aceptables,

6.2.- VALORES DE FONDO,

Para el Trias y Paleozoico se ha: obtenido unos fondos me-
dios que son la mitad de los obtenidos para el Cretdceo Superior,

Cretdceo Inferior y Paleoceno. (figura n? 7).

v



13,

6.3.- VALORES ANOMALOS Y HU DISTRIPBUCION,

Los valores andmalos superiores a 119 p,p.m. se incluven

en el sipguiente cuadro:

4 1 NC o
120 a4 169 170 a 249 250 v mas
pepeli. P.p.m. Pepem.
Muestra Muestry sMuestira Muestra
ne pP.p.mj n? Pepetis n? pP.p.m. P.p.m.
Q-27 121 N-30 138 L-68 225 L-61 272

Vb-10 125 T-77 145 L-56 236
C-78 135 N- 7 149 L-93 248
T-64 135 U-88 156 N-14 248
L-69 136 U-37 165
L-70 136

Estos valores se distribuyen de la siguiente manera. (Planos n?s

4,5 y 8).

Sur de Espinal: Aparece un drea andémala de 1,600 m. X 500

m,, aproximadamenie coincidente con la anomalia de plomo, habién
dose obtenido en 5 puntos valures de 272-248-248-236 y 225 p.p.m
y en otros 4 puntos,valores de 149-138-136 y 136 p.p.m.

La propuesta de trabajos para este drea se ha incluido en

-
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el epigrale 5 en ¢l que se esbudia la distribucidn de) plomo.

Barraco-Lrreca: Junto a valores de fondo bastante altos,

se han obtenido en la Campaiin lxperimental algunos valores débil
mente ancmalos.
La Campafia Estratésica ha dado al SE de Barraco 2 puntos

andmalos dispersos, con 156 y 165 p.p.m.

Otros valores audmalos: Al Sur de Garuyoa y al Oeste de -

Abaurrea, aparecen en las calizas del Santoniense-Campaniense al
gunos puntos que no llegan a definir una aureola concreta y que
presentan valores andmalos muy bajos, oscilantes entre valores al

tos de fondo y valores del umbral de anomalia.
Andlogo caso ocurre en Mezquiriz y en Arrieta-Urdiroz.
Los restantes puntos andmalos se distribuyen casi siempre
con valores muy bajos por los bordes de los afloramientos cali-

zo—dolomiticos del Cretidceo.

To= INTERPRETZCION Dis LOS Rt ULTABRO:» DEL MERCURIO. -

7.1.- PuLCISION DE LOS ANALISIS.

Los controles realizados por el propio laboratorio (auto-
control 4+ control externo) permiten asegurar que el limite de de

teccidn para los valores analiticos > 900 p.p.b. es de 50 p.p.b.

e
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No ocurre asi cuando ¢l contenido baja de 900 p.p.b., ha
biendo optado en este caxo el Lovoratorio por dar los resultados

como <900 p.p.b,
7¢2.- VALORES Dl FONDO,

Los fondos medios para cadn unidad litoldgica han sido cal
culados grificamente y Jas cifras consignadas para los mismos,en
el cuadro del epigrafe 3 uo son mis que orientativas, pues el con
dicionante impuesto por el grun mimero de muestras cuyos andlisis
no se hun expresado en cifras absolutas, sino que se han dado co

mo menores de 900 p.p.b., impide realizar cdlculos precisos,

Se observa, sin embargo, que el Paleoceno y el flysch cre-
tdiceo presentan fondos medios iguales, y ligeramente inferiores-

a los de las otras unidades litoldgicas.
T.3.- VALORBS ANOMALOS Y »U DISTRIBUCION,

En el plano de distribucidén del mercurio se han dejado en

blanco las muestras con valores iguales o inferiores a 900 p.p.b.

Los umbriles de ancmalias resultuntes para el Paleozoico, -
Trias y Cretdceo Inferior son coincidentes (1.600 p.p.b.) y lige
ramente superiores a lo- obLtenidos para el Paleoceno y Cretéceo

Superior (1.300 y 1.200 p.p.b. respectivamente).

Los valores andmalos superioies a 2.300 p.p.b. se han agru

e
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pado en el cuadro siguiente:
MERCURTITIO
2301 a 3300 3301 a 4600 mas de 4,600
p.p.b. p.P.b. P.pP.b.

Muestra p.p.b. | Muestira p.p.b. | Muestra ‘p.p.b.
10 ne . no
0-27 2.400 Xc-6 3.800 K-31 7.000
Kc— 5 2.400 U-88 4.500 C-77 7.500
L-38Y 2.400
bb-12 2.600
C-71 2.800
L-83 2,800
T-60 2,800
C-78 3.000

La distribucidn de estos valores es la siguiente: (Planos

n%s 4,5 y 9).

Sur de Mezguiriz: Se agrupan en una anomalia de 1,000 m. X

800 m., 2 puntos con valores mdximos de 7,000 y 7.500 p.p.b, ¥y
6 puntos con valores entre 1,800 y 3.000 p.p.b., que correspon-
den respectivamente a las muestras C-77, K-31, C-69, C-4 , C-7T1,
C-70, C-78 y L-83. Todos estos puntos estdn situados sobre cali

zas karsticas del Santouniense-Campaniense,

A unos 1.000 m. al NO de esta anomalia aparecen 3 puntos




147.

aislados (B-64, B-67 y D-25).

Bsta anomalin no ha sido detectada por la Prospeccidn Alu-
vial con Batea y puede lener su origen en alguna mineralizacidn
similar a la de Barraco-krreca (tapizado de karsts y pequefias -

fracturas por costras delgadas de cinabrio).

kn el caso de que se acometieran nuevos trabajos de inves-
tigacidén en el drea andmala de Pb-Zn del Sur de Espinal, estaria
justificada una rdpida campaiin geoquimica tdctica y un reconoci-

miento detallado de estu anomalia,

Otros valores andmalos: Sin llegar a delimitar dreas and-

malas, aparecen, mds o menos dispersos, una serie de puntos (ue
acusaun débilmente las anomalias mineralométricas definidas clara
mente mediante la Campajia de Prospeccidn Aluvial (ver zonmas CA,
CB y CC en el informe correspondiente), asi como también algunas
manifestaciones que aisladamente se reparten por el estrecho fes
tdn calizo del Cretdceo que bordea al Trias (Sur de Garayoa,Qes

te de Abaurrea, Este de Azparren, etc.).

Los valores andmalos de las zonas o« y (3 han sido interpre
tados ya en el informe correspondiente a la Campafia Experimental
y no parecen responder a mineralizaciones primarias que justifi-

quen nuevos trabajos de investigacidn.



EmPresa NacionNnaL ‘“ApbaAroO?/

OE

INVESTIGACIONES MINERAS



. I | — .—-—---—-. — A
1cA V)
[ cetrih I GnFich L o
Pp.m ‘ l‘ ] ‘ l ) T T T % T : r 2
100, | = ' | E
90 | [ 70
o y. / i =
Ly | <, \ f% . 50 GRAFICA VI
:& | "N.:‘/ 2 i r : | ' ! { 40
lxt_;,t«r f4 i | | | \ Cu
40! 7 f ‘ i ! L | 30
:I cu ) b \ | ‘ I l1 A 1 | ‘
' l : — : Pt —1®
A : i _7,.3._..,'..__ } ™2 r N
. - | | | | |
| ! £ | | ’ \1 |
| ] N 1% | | ' —
b 220
0 ) [ ] [ I Lm
| i T : P i . ] e vl 0 S
i 9 7 L\w}#xw_/‘ 'ﬂ‘ . 1
iy \_‘ \ /] ; ! | 100
. Y I\ — : i :
) I T S, i 4 27 O A E T .
E ‘ ! A ]‘ . - W L ' S | : i y
x= VL — L
[+ ] | T \\ 5 | 7 = | -4—"'_=l_'”“\.""~
| ! i = .'~‘l = - 1 : _-""it-.—-—' T_1 ."H _:-q o .
“ - P S NP W = iy S | o
2 \ 5 |I "'_‘"""' gl Tge” | ™ "‘\.‘._‘\’ | ‘l ‘ | k‘
‘ L | : - . - | PROYECTO EBRO
2 e WJE  SEERTe— L son 'y . (ZONA SUR)
o s i e [ | r - CAMPARIA EXPERIMENTAL
oo | : . s | - [, DE PROSPECCION GEOQUIMICA
e, W 1D | C T S D l 1 - 1 EN SEDIMENTOS
A | \A : 1 : [ 1] 1}
:l\ ‘:’1 \_. | | — < / 5 = Z i___,- A"‘ e \,-—-‘\ﬂ b, | A *-.‘\ © Zn 21&-:-‘70 J:”:::- EMPRESA NACIONAL "ADARO"
b Zn =23 'T-"T'%/ ]" N %\r N r | | ; i b A AN %0 Camprotots de Investigaciones Mineras, S.A.
| | & ormas
s} ——— : . ; Fscaa !
T L | <8 N —® GRAFICA VI Ne 2186 |
2 - l , | CONTENIDOSEN Cu - Pb D‘EILZn
| { | DE LOS ED.“Ele Sustiluye o
| l : —— zls % B B 0 & 4 & i‘ % G R RIO ARBA: DE BIEL Sustiruds por
W=t % f s €6 7 8 9 B N B =W R - —— =
Dirsceién de la corriente o




|
|
|
|
|
|
!
r
L\$
2t
13
L%
s s st

|
1

|
——— —1— —— =~ - - —_— ..

e - e N = = f83
R  — i = A </ S e oy 'rc““:\.,._-«\:* e

- = y
" s B | St _ gl = i 140

-
-
3

ey | & | PROYECTO EBRO

-
V4

e | 3 i L ALY, o : (ZONA SUR)
v’ 4 | . o

.

N
~

' - e e ey CAMPARA EXP A
= e _ e e ere— e e i i EXPERIMENTAL
/

$ 3 & EEEEEE B

7 DE PROSPECCION GEOQUIMICA

N
~
\\\

it £ = EN SEDIMENTOS
I/ 17 |

.
\\
S~
/

RPN =g | 1 4 Dibujods | 21-3-70 |J S. Infantes EMPRESA NACIONAL "ADARO"
de Investigaciones Mineras, S.A.

{ »80 matics

V—..-_-.e,-{ - === Sowntoe / V Focho | _Nombre
:

§ § 3
¢ LaR s

-

GRAFICA 11
CONTENIDO METALICO SEGUN LA

Ne2.182

W00 - 140
100-140
«200
=100
100-140
-
» B0 mation
=100
WO=-140
140 -200
{ 80 molior}-
80 -100
100 -140
140-200
<00
/ -ln-n-J—
8o -100
140-200
<200
3
.
A
"

“o
{ »80maiias
[ 1+]

i’ S =" = ' oW W

PROFUNDIDAD DEL SEDIMENTO S——r
& Sustituido por
PERFIL 2 PERFIL 3 PERFIL 3 PERFIL 6 PERFIL 10 PERFIL 10 g L

i e\ LTV R G N i = tev w’ LM aemnn immareddal t A . . [



K

[ SR

=
-

e

£ F e

PROYECTOC HBRO

(Zona Sur)

CAMPARA EXPERIMENTAL DE PROSPECCION GEQQUIMICA

EN SEDIMENTOS

1.- ENSAYOR_PREVIOS

1.1.~ INTRRODUCCION

Esta campaifia, que comenzé el dia 24 de Noviembre, se ha
llevado a cabo en la zona de Biel, de la hoja 208 (Uncastillo),
dentro del rectdngulo que se muestira en el plano n¢ 1 y. que

comprende unos 27 sz.

%n una primera etapa se seleccionaron 25 perfiles trans-

versales al cauce, con objeto de estudiar:

- Tiempos de atague y método de andlisis de las zuesunis,
- Profundidad dptima para la toma de muestras.

- Porcentaje de las fracciones granulométricas,



tizonatos. En el caso del cobre, dado el cardeicr dol atague,

no cabe hablar de tiempes del =isumo.

Zn la tabla, el numero que figura en la columnz zitula-

,\

da "muesira™ indica el del periil correspondiente gque figurs

en el .. -« "B" hace rerferencia & la zona de Biel y es co

-

mdn a todas. Las mindsculas indican que la nuesira estd toma-
da en una de las mdrgeaes, siendo la "a' la nds préxima a2l eje
de la corriente. Como puede verse, se han realizado las prue-
bas de atague sobre distintos tamaflos de grano.

&n la grdfica, los conienidos se han represenéado en es-
cala logaritmica y se ha tomado el valor medio del inzervalo
analitico, Vv.g., pafa el intervilo 40 ~ 60 ppm. se hace figu

rar 50, y asi sucesivamente.

Hey gue resaltar el hecho, apareniemente andmalo, pero
frecuentve en los andlisis colorimétricos, ?e que, tanto el plo
mo como el zinc, dan, en algunos casos, valores mis bajos al
aumentar el tiempo de ataque. Lsto es aebilido al elevado conte-
nido en materia orgdnica de alguinas wmuestras que lace que al
aumentar el tiempo de ataque se lavorezca la formacidén de com-
plejos organometdlicos gue inhiben 1la reaccidn posterior de
los correspondientes catviones con la ditizona y, asi enmasca-
rados, quedan sustraidos a la determinacidén colorimétrica. Es-
to sélo significa que el método colorimétrico no es el mds acon
scjuble para el andlisis de estas muestiras,

Los andlisis de la siguiente etapa y demds fases-de la



\
prospeccidn se efectian por absorcidn atdémica, en cuyo méicio

los complejos son "calcinados" en la llama y todos los diomos
pucstios en estado fundamental, con lo que todos ellos resultan
"leidos" por el aparato. Asi pues, estos valores andmalcs, en
andlisis por absorcidn atdémica quedan automfiicamente corregi-
dos. kn los andlisis por absorcidén atdmica, también para el ca
so del cobre se ataca la muestra con mezcla cloroaftrica.

En todo caso estd claro que el ataque durante 30 4 30 mi
nutos es suficiente para la deteccidn de las ancnmalias yno pro

cede prolongarlo mds,

1.3.- PROYUNDIDAD DE LA TOMA D MULSTRA

En la tabla II y grdfica II pueden verse .os resultvados
de los andlisis de varias muestras tomadas a diferentes profun
didades.

En este caso se han analizado diferentes fracciones. Real-
mente no son muchos los puntos estudiados pero ya hemos dicho
la dificultad que hay de hallar lugares en gue los sedimentos
alcancen unos pocos centimetros de espesor y, ademds, las mues
tras esidn vomadas en época de crecida de aguas. Por otra par—
te, los resultados varian dentro del mismo punto al variar la

granulometria y el elemento analizado.

l.4,~ ANALISIS GRANULOMETRICO

En la tabla III, grdfica III, se dan los resultados en



porcentajes, del estudio de tamaifio de grano. En la grdfica,las
mindsculas del eje de abcisas corresponden a muesiras de las
mirgenes, siendo las de la margen derecha las que estidn en cur
siva. Es decir, estdn situadas en la misma posicidn relativa
en que se hallan sobre el terreno, considerzado los términos de
recha e izquierda con el observador mirando aguas abajo. La

fraccidn superior a 40 mallas s¢ ha determinado por diferencia.

Se observa que la fraccidn comprendida entre 40 y 80 ma-
llas es, con mucho, la mds abundante en, prdcticamente, todos
los casos. En algunos casos la fraccidn inferior a 80 mallas sg
lo llega a sumar unos pocos puntos por ciento. Asf; por ejem—
plo, en el perfil 11, la muestra tomada en el lecho tiene 26,5%
entre 40 y 80 mallas, mientras ¢ue la suma de las fracciones in
feriores a 80 mallas sdlo alcanza un 2,13%. Lsto es importante
para determinar la cantidad de muesiras a tomar, tanis> para su
andlisis como para archivo. Aunque el ejemplo preseniadoes qui
z4 el mds pesimista, un kilogramo de muestra toval nos dejaria
21 grs. de muestra analizada, lo que no es excesivo. Creemosque

la cantidad de muestra a tomar no debe ser inferior a 750 grs.

En general los hechos presentan minimes para las fraccip

nes inferiores a 80 mallas, lo que es normal.

wuercmos advertir que cuando decimos lecho, nos referi-
mos a muestras tomadas en el eje de los arroyos ya que por tra
tarse de muestras de sedimentos se enticnde que todus se ha-

llan en el lecho de la corriente.



1.5.~ CONTENIDO METALICO DE LAS FrRACCIONES

La tabla IV (de la que se han entresacado los valores de
las tres primeras tablas) coniiene todos los resultados anali-—
ticos de esta ctapa de la investigacidn. En la grdfica IV  se
representa el contenido en Pb, Zn y Cu de las distintas frac —

ciones granulométricas.

En esta grdfica se advierte el paralelismo Pb-Cu rente
al comportamiento andrquico del Zn. Esto queda reflejado de for

ma aun mds acusada en la 2% etupa de esta prospeccidn.

kn los casos de Pb y Cu se ve enseguida gué puntos estidn
aguas arriba de la faja mineralizada pues todas las fracciones
coinciden en un nivel bajo de contenido metdiico, v.g., perfi-
les 4, 5, 7, etc. (ver plano 2). Lo mismo sucede para aguellas
muestras gue se han tomado sobre el suelo.y no sobre sedimen —

to. ~

El Zn, en cambio, presenta un comportamiento aparentemen
te arbiirario y, en realidad, no presenta anomalfa alguna en la

zona de estudio.

En el caso de Pb se ve que en la parte mds alta del rio
Arba dentro de la zona de anomalfa (puntos 11, 12 y 13) ez mds
rica la fraccidén mds gruesa (40-80 mallas), mientras que aguas
abajo, al ir progresandc el trabajo de disgregacidn mecanica,
se favorcce el enriquecimiento de .las fraccios.. :8s finas del

sedimento. En el cobre sucede algo parecido pero, como pucie ob



servarse, de forma muclio menos neia, debido a la mayor influcx

cia de la accidn quimica de las aguas sobre los wminerales de co
bre y, por tanto, con una menor influencia de seleccidn pura —

mente mecdnica.

La deduccidn prdctica es que lodas las fracciones acusan
perfectamente las anomalias y que la integracidn de todas ellas
en 80 mallas compensa las diferencias de contenido enire las

diversas fracciones.,
En el caso del Zn no se observa relacidén alguna con 1los
otros elementos ni una relacidn siguiera aproximada entre las

distlintas fracciones.

l.6.- CONCLUSIONES

Resumiendo, los resultados obtenidos son los siguientes:

-

Tiempo de ataque dptimo: 30 minutos.

Método de andlisis: Absorcidn atdmica.

]

Profundidad de la muestra: unos 20 cms. cuando sea po-
sible.

Cantidad minima de muestra: 750 grs.

Fraccidn a analizar: 80 mallas.

Ademds cabe destacar la observacidn del purczlelismo Cu-Pb
en todos los aspectos, lo que quizds es mds aparente ¢ue Teal
debido al pequetio nUmero de puntos.y, desde .uego, la anarquia

cldsica del Zn. .
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promedio de los anteriores. En los casos en que no Tigura ua va

lor delerminado es porgue no se¢ tomd muestra.

Para la notacidén de los puntos se ha seguido un sisiena
arbitrario que, aunque aparcntemente complejo, resulitaba sen-
cillo para los equipos de desmucstire que hubieron de preparar-
se con urgencia con gente del 1ugur no habituada a este tipo de

trabajos.

En el pilano n? 6 figura la situacidn de los perfiles des
muestrados y la notacidn de los corrientes. Asi EP significa Be
rranco Paniagua; BCA Rio Arba de Biel hasta su confluencia con
el Arroyo Arba, etc, Hsta notacidén no figura en los planos . de

contenidos para no sobrecargarlos de cifras.

Los afluentes de cada corriente principal se indican con
numeros encerrados en un circula,
N
Zn el plano de situacidn los circulitos llenos correspon
den a los 25 perfiles desmuestrados en la primera etapa. Tam-

bien guedan debidamente sefialados en los restantes planos.

La faja de capas mineralizadas guedun encerradas entre

dos trazos grucsos y tienen una orientacidn aproximada NW-Si.

'2,2.- DISTRIBUCION DEL PLOMO

En el plano n? 3 se muestira la distribucidn del plomo. De

safortunadamente, todos los sedimentos estd intensamente cci



ot
<
.

minados. En el llio Arba de Bie! la anomalfa se extiende varics
Kms. y no alcanza el nivel de fondo cuundo ya comicnza le anc-—
malfa (exclusivamente de contaminacidn) del lavadero. HZnel Cer
vera la anomalia se extiende, por lo menos, durante 3.500 me-
tros y en la zona experimental no se alcanza el fondo tampoco.

Se advierte un cardcter extraordinariamente viajero delos
sedimentos ricos de Pb, similar al del cobre, debido probable-
mente a la tremenda influencia de¢ las labores. Zn estas condi-
ciones resulta muy dififcil encontrar una malla éptima sobre ba

se experimental directa pues, como decimos, no hay duiosde nin

guna corriente que, mordiendo la mineralizacidn, nd esté fuer-

temente contaminada. BEsta miltiple contaminacidn guedéz bien 1

[o

. oY

flejada al trazar las curvas dc anomalfas, comoc veremos mis adc

)

lante.

Independientemente de esta mineralizacidx principul, se
encuentiran valores anormalmente altos en la cabecera del Ba-
rranco Embite, al NW del planc. &n la zona ée Calixto la anoma
lfa comienza un poco al Norite de la zona mineralizada marcada

en el plano.

Zn las grdficas V y VIII se encuentran corties longitudi-
nales de contenidos metdlicos correspondicii . & 105 .Iroycs =

Cervera, Arba, Paniagua y Seco, respectivamente.

Zn el Cervera se ve perfectamente la aparicidn brusca de
la anomalfa y la iniciacidn de un descceaso paulating en  busca

ée los vulores de fondo. En el tramo del Arba de la [figuva 6 se



ve una aparicidn mucho mds brusce de ius anom:lZa, Correspondinm
te & una mayor mineraulizacidn pero, sobre 1t04do, & un mMayor apor
te de las labores. Curiosamcate, como en el caso del cobre, el
fondo alcanza su valor minimo un poco antes de la zona inincera-
lizada. Este hecho puede tener gran imjoriancia para ressiver

el problema de la génesis y tipo de yacimienio.

Zn las grdficas de estos perfiles longitudinales, las Ilc
chas de los bordes superior e inferior indican les aportes la-

tverales, siendo proporcionadas la longiitud de las fiechas a le

&

tn

importuncia de la corriente. También se indica en lus grdlica

la direccidn de la corriente.

2.3.- DISTIIBUCION DL COBRE

La disiribucidn del cobre se aprecia en el plano n? 5, Se

yor movilidad, Por lo demés, las caracieristicas de la distiri-
bucidn son similares a las del piloro, lo que parece hablar de
un desplazamiento debidc principalmente & facvores mecdnicos ,
quizd por la intensa influencia de la lebor humana. &n la cabg

Q ” -
1

cera del Embite apenas se esbhoza lu ancmaifa seliwlada para cl

plomo. Como antes, puede cotejarse esie plano con lous cortes -
iongitudineles de los perfiles V y VIII en los que sé¢ observa
como el descenso de la anomalia parece incluso mds bruscoenel

cobre (ue en el plomo.
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2.5.~ DITBRMINACIONES BRECTUALAS

Se han desmuestrado en ecsta etapa 613 perfiles con un o
tal de 1.250 muestras desglosadas asi: 345 en la margen izguicr

da, 463 en el centro y 342 en la margen derecha.

L . 2
La densidad de perfiles es de 22,7 por Xm”~ y la de mues-—
tras de 43,3.

El total de determinaciones es de 3.750.

2.6.~ INTERPRETACION Dii RESULTADOS

En la grdfica IX se han representado las curvas de fon-
do y de anomalias para Pb, Zn y Cu. bn abcisas figuran las cox
centraciones en ppm, de valores acumulados y en ordenadas el%cz
muestras gue corresponde a cada acuaulado.

.

Zn el caso del b y Cu, la grdfica de anomalias wmuesira
una curvatura que es el refiejo de la anomalia verdaders mgs
las anomalias de contaminacidn, que ticnen Gistinlos valorespa
ra los difereates arroyos, Arba, Puniagua, Cervera, éic.

En el caso del Zn coinciden ambas curvas de fondo y ano-—

malfa, segun lo expuesto en la pdgina 12.

En la grdfica X se han representado las cuivas de anoma-
lias uniendo los correspondientes puntos, con el Ynico fin de

observar las diferencias que pudiera haber segdn la posicidn de



Ias wuesiras en los arroyoes, advir.idéndose vna buena coincicen

cia. La curva de valorecs promcdios quceda despla.ada y deforma—
da con relacidn a las otras tres. Bsto es debido a que el cdli-
culo de porcentajes de valores acumulados sc¢ hizo on ordonador

Yy Para o complicar el programa, se did valor O & ius nucstizns

que faltaban a la izquierda, ceantro & derecha del eje de la ¢

rr.e¢ate,

Para el cdlculo del fondo se han empleado 159 valores pro

medios, y para la enomalia 126, E1 fondo se ha calculado can

Norie de las capas minerali-

t3

valores tomados exclusivamente al

’

zadas.
fondo : 32 53 15,2
Umbral de anomalfa a7 75 25

Zn la gréfica XI presentamos las cuivas del Pb correszon
dientes a los Arroyos Cervera, Seco y Yaniagua estudiados por
separadb. Se han elegido éstos por presentar una contaminacidn
artificial menos inteasa. Por ultimo se han integrado eslus cur

vas en una cuarta para tener una visidn mds gencral de lu zonx.

Se ve c¢dno, en gencral, son separables las tres faamilias
A, By C. También se observa cdmo las campanas son muy cerra —
das 1o cual habla de una dispersidn muy pegueiia de vaiores, gue
concuerda con la gran pendiente de las curvas de la grdlicaix,

es decir, hay una grea constancia uc [recuerncias.
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las muestras en los arroyos, wdvirtiéndose una buena coinciden
cla. La curva de valores promedios queda desplazada y deforma-
da con relacidn a las otras tres., Bsio es debido o que el cdi~

culo de porcentajes de valores acumulados se hizo :n srdenador
-+ -,

Y, para no complicar el programa, se did valor O =z las muesizns

que faitaban & la izquierda, centro ¢ derecha dei cje (. la ¢o

rriente,
Para el cdleculo del [ondo se han empleade 159 valores pro
medios, y para la anomalia 126. Bl fondo se ha calculado con

valores tomados exclusivamente al Norve de las capas minerzlii~

zadas.,.

£h in Cu
rondo 32 53 16,2
Umbral de ancmalia 47 75 25

Ln la grdfica XI presentamos lus cuivas del Pb correspon
dientes a los Arroyos Cervera, Seco y Paniagua cstudiados por
separado. Se han elegido éstos por presentar una contaminacidn
artificial menos intensa. Por dliimo se nhan integrado c¢sius cur
vas en una cuarta para tener une visidn mds gencral de la zoaa.

Se ve cdmd, en general, son scparables las ures [amiliius
4, By C, Tanmbién se observa cémo las campanas son muy cerra —
das lo cual habla de una dispersidn muy pegueiia de vaicrus,que
concuerda con la gran pendiente de las curvas de la grdlicaiX,

es decir, hay una gran constancis de frecuencius.
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Tambidén se observa que la fumiiia B se scpara poco de La

4, 10 que indica que los vualores de mdxima, frecucncia de fon-
do y de anomalia estdn muy prdéximos. En cambio ios minimos son
muy netos y acusados lo gue indica gue ambas familias de valo-

res estd perfectamente delimitadas.,

Naturalmeate, este tratamiento de¢ detalie hoce Gue se ¢
tengan distintos valores de fondo y de umbrales, in la nrospec
cidn estadfstica esto se iraduce en la necesidad de vigilar el
valor de fondo regional periddicamente en previsidn de las’ va-

-

riaciones ¢ue pudleran presentarse, &n la grdlica se ¢xpresan

[33
.

los valores correspondienties a cada curva.

La grdfica XII presenta el perifil longitudinal de conte-
nidos ae Pb y Cu de los sedimentos del arroyo Cervera. La extea
sién de la anomalfa alcanza en este caso 2,500 meiros, frentea
2.000 del barranco Paniagua y 1.400 del que dencminamos en ios
plar..s como BA (21), que es un afluente Gel Arba., Isto nos du

«
un promedio de unos 2,000 metros de anomaliu lo gue significa
que una malla de 1.000 metros es suficiente para recogex aos
puntos de anomalfa considerando que, ldgicamente, en barran—
cos o corrientes paralelas Se¢ cogerd la misne ancmalia y, en
cualguier caso, la presencia de un solo valor andmalo puile jus
tificar una visita al lugar y la toma de otras muesiras comple

mentarias.

La cuenca del Cervera parece carecer de familia C de ano

malfas, ¢ sea, artificial.
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En la comparacidn de los perfiles de ¥b y Cu del Cirvers

se ve como el descenso de Cu es mds perezoso cuec el del plc.o
pero no cn la proporcidn normal con relacidn al desplazamiento

de este dltimo.

B

Zn esia fase de la campafia la distancia eantre periilesdesy

muesirados varfan entre los 75 y 80 metros.
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PROSPECCION "GEOQUIMICA ESTRATEGICA
Y ALUVIAL CON MALLA CERRADA

V27

Zona A- 25 km.2
Zona B- 50 Km?

Zona C- 170 km?
TOTAL = 245 Km.?

PROSPECCION GEOQUIMICA EXPERIMENTAL
2 Zonas de un total de 10,1 Km® o,B

PROSPECCION ALUYIAL CON MALLA ABIERTA
Extensidn del resto de la zona (955 Km?)

escata-1: 200.000
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PALEOCENO , EOCENO : margas.calizas, flysch.

MAESTRICHTIENSE ; calizas, areniscas.

CRETACICO; margas, ﬂgsch.

APTENSE , ALBENSE; calizas . arrecitales, areniscas, margas y
conglomerados.

JURASICO , CRETACICO INFERIOR; calizas.dolomias,margas.

MEUPER; margas, arcillas, diapiros.
MUSCHELKALK ; calizas . dolomias.
BUNTSANDSTEIN ; areniscas rojas. ¥ PERMOTRIAS.

PALEOQZOICO,; pizarras, catizas.
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Frecuencias

PROYECTO EBRO
ZONA NORTE

CAMPANA ESTRATEGICA DE PROSPECCION GEOQUIMICA
ZONA C.

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL MERCURIO.
EN LOS SUELOS DE LA RED DE DRENAJE

LEYENDA

Tedas las umidades litoclogicas

Paleozoico

Trias

Cretaceo inferior ; calizes y dolomias

Cretaceo superior , ftlysh eoceno

Paleocene ; calizas .calizas arenosas
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