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1.- RESUMEN.

La Campaña de 1'rospeccicín Geoquímica Estratégica en los -

suelos de la red cle drenaje de la Zona "C", con malla de desrnues

tre de 250 m., 1►a t,ol,al.izado 1.742 muestras, analizadas por Cu,

Pb, 1,n y 11g. La zona, investip;a,d;� se señala en los planos nPs 1,

2 y 3.

Conclusiones y recomend<i,ciones :

Las anomalías que se difinen como consecuencia de esta cam

paila son las siguientes:

Sur de Espinal : Anomalías (le Pb y Zn con una aureola de -

l.-)00 m X 500 m., localizados sobre calizas y dolomías del Santo

niense-Campaniense.

Se propone la realización en este área de una campatí\ de

prospección geoquímica táctica, con desmuestres en suelos de la

red drenaje y en perliles normales a ésta, y un reconocimiento -

detallado de la misma.

Oeste de Abaurrea: Anomalía de Pb (con algunos puntos anó-

malos de in), de dimensiones 1.400 m X 500 m., sobre calizas del

Santoniense-Campaniense.

Se propone una campaña similar a la anterior con ejecución

condicionada a los resultados de ésta.



Sur de NleZ (Li Auonur la cte Ilg eou Una aureola c1e 1.011(!

in. X 800 in., locaii-ada en el inir,mo Lruino del Cretáceo.

Se recomienda unir cur.rn¡,zr,íía am lo a a las propuestas ¡uara .L,

ríos <íreas anteriormente c:i taulas, condicionando su realización u

la del Sur de 1:spinurl.

2.- TH,1IIAJOS 1tl:AL1 .AUU':;.-

Se recogieron 1.742 muestras de suelos de la red de drena-

,je, 57 de las cuales son muestras de control. Todas ellas se aua

lizaron en los Laboratorios de LNADIMISA, por los 4 elementos Cu,

Pb, Zn y Hgg.

La malla utilizada pura el desmuestre ha sido de 250 m., y

la densidad resultante de 11 muestras por Km2

Al mismo tiempo que se realizó la toma de muestras, se lle

vó a cabo el reconocimiento geológico de las áreas cubiertas por

estos desmuestres, confeccionándose el Bosquejo Geológico de es-

ta zona, con las anotaciones de detalle correspondientes a los iur

dicios detectados y a las unidades litológicas que se han segui-

do en el campo. (Plano n° 4).

Posteriormente, se efectuó un reconocimiento detallado de

las áreas anómalas de mayor interés (1üsl;inal y Sur de Garayoa).



3.- ItES1WTADOS 1lE ANALI:;l., - '1'ILA'I'AM IEVTO 1)E LOS; i~91;,r,1u1.-

Se incluye en el a nexo , la relación de resol 1 idos de uruí 1 i

sis de todas las muestro:; tomadas, incluídas las de control.

Para el tratamiento estadístico de estos resultados no se

han utilizado los correspondientes a las muestras de control, pe

ro sí se han utilizado en el caso del Paleozoico los relativos u

este tramo procedentes de la Campaña Experimental (156 muestras),

ya que el número de muestras tomadas en la Campaña Estratég ica -

• era excesivamente pequeño.

La agrupación de muestras por unidades litol6 icas es la si

guiente:

5[ i';lci '1C1!'. ó N° DE iti1t;L t �;
NIVEL ESTRATI(RAFICn i

TÚ TAL UNA TOMaDán DAD1km-,

PXLLOZOIC0 ti 3,53 184 30,6

TitLm 4( 27,05 553 12,0

C1tETACEO INVi: tI01t 28 16,48 479 17,1

ClirT:�CLO SliPL1t101t 60 35,219 503 8,3

Pak'L'OCrNO 30 17,65 122 4,0

TOTAL 170 100,00 1.841 2111
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4.- IN'PERPUETACION DE LO;.; U.SULTA1OS DEL COBRE .-

4.1 .- PRECISION DE LOS AN �l,L`STS

Según se expresa en el diagrri.mmr de correlación correspon-

diente a las muestras controladas (figura n9 5) se obtiene:

Para el 50% de las muestras controladas ... e G 1 p.p.m.
11 el 9O% !1 el N el

. . . e G 3 p. p. n1.

valores que son muy aceptables e, incluso inferiores a los que

se obtuvieron en la Campana Experimental.

4.2.- VALONES DE FONDO.

El fondo medio del Trías es inferior al de las otras uni-

dades litológicas y su va;or es aproximadamente la mitad del fon

do medio del Paleozoico. El conjunto de todas las unidades li-

tológicas, Paleoceno, Cretáceo, Inferior y Cretáceo Superior pre

sentan valores similares. (figura n°- 1).

4.3.- VALORES ANOMALO. Y SU DISTRIBUCION.

Los valores anómalos resultantes, superiores a 39 p.p.m.

se resumen en el siguiente cuadro:



7.

C 0 11 tt 1
40 a 64 ti5 a 99 100 y mas
p.p.m. P.p.m . P.P.M.

Muestra p.p.m. Muestra p.p.m. Muestra p.p.m.
n9 n° n°

ltb - 7 40 Wa - 2 1 84 E - 13 137

1 - 7 40 W - 52 85 N - 10 159

1Ya - 7 41 L - 52 88 E - 11 248

E -57 42 L - 9 99

H - 2 43

J - 79 43

V - 25 44

L - 52 47

V - 27 47

E - 24 47

T - 77 49

T - 1 50

J-6 52

11-9 53

C - 70 60

F - 3 60

No se define nin,juna aureola importante. Con independen-

cia de las anomalías detectoras en la Campaña Experimental, los

puntos anómalos de la presente Campaña se distribuyen según -

las áreas siguientes; (Planos n9s 4,5 y 6)

Sur de Espinal : Aparecen 7 puntos con valores anómalos muy
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débiles prácticamente del umbral, y un súlo punto con 159 h.p.m.

Se deben estos valores a puquoííos indicios de cobre detectados

en las calizas del cretáceo.

Larreburu : Ll indicio debido a los filones de Larreburu scí

lo se ha detectado en la muestra L-9, con 99 p.p.m.

Villanueva : in los arroyos que vierten hacia este pueblo

aparecen 19 muestras con bajos valores anómalos , explicados por

pequeños indicios vistos.

Arrieta : Se acusa la anomalía debida a los filones de -

Arrieta en 13 puntos débilmente anómalos.

Urdíroz : Aunque poco extenso e insuficientemente confirma-

da con valores anómalos más altos (248-137 y 88 p.p.m.), descono

ciéndose el origen de esta anomalía.

Sur de Garayoa : Se define un área de 1.500 X 1.300 m. Con

14 puntos débilmente anóralos, próximos al umbral, y con un valor

máximo de 84 p.p.m.

Otros puntos anómalos : Sin llegar a configurar áreas,se re

parten irregularmente por el resto de la zona.

5.- iNTLJIp, l;'P_�l ION DE LOS LLESUI,'�',il)US DEI, PLO:otO. -

;i . i . - 1'1t1.CISION DE LOS ANALISIS.

Del diairama de correlación correspondiente a las muestras
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de control ( figura n9 6), se obtiene:

Para el 5O% de las muestras controladas ... e G 4 p. p. u.

90;1 „ tt u e 10 p . p. m.

valores que también resultan ser inferiores a los obtenidos en

la C. Experimental.

5.2.- VALORES DE 1�ONI)i).

El fondo medio del Cretáceo Inferior y del Cretáceo Supe--

rior es casi doble del quo presentan el Paleozoico y Trías. (fi-

gura n° 2).

5.3.- VALORES AIVOMALU.i Y SU ION.

Los valores anómalos superiores a 49 p. p.m. se resumen en

el cuadro de la página siguiente:



1 0 .

50 a 69 70 a 99 100 a 1.59 160 y más
lr.p.n' p.p.m. P.p .m. I).P.m.

lluestr Muestra Mtues1,r< Muestr Muestrr
ri P.P. M. n° P-1-1 in n,' P.P.M. a2 p.p.m. n° P.P.M.

L-69 165

L-16 50 V-22 56 L- lS 75 L-66 100 N- 5 170

Vb- 1 50 Wc-3 57 Vb-10 78 N-33 100 01-83 173

Vb- 7 50 E-15 60 Ob-74 79 N-32 112 L-56 190

Vb- 8 50 L-19 60 P- 6 80 L-68 145 L-93 230

Wc-24 50 1Va-32 60 Va-17 85 L-70 150 L-61 285

Vb- 9 51 L-58 62 C-70 90 N-30 154 N-7 308

L-74 52 Ve-51 64 Wc- 9 91 N-14 439

C-15

53 B-63 65 \Va-39 93

C - 1 5 55 lZ-5 6 65 hb -10 96

L-86 55 Wc- 1 67

Wc- 8 67

Wb-30 63

Wa-31 6

Considerando la distribución espacial rle los valores anó-

malos, se definen las áreas siguientes: (Planos n°s 4, 5 ,y 7).

Sur de Espinal : Se det�rctó una aureola de dispersión de -

1.600 m. X 500 m., con valores máximos de 439, 308, 270 y 285 p.

p.m. y 8 puntos mals con valores entre 100 y 200 p.p .m., sobre ca

lizas y dolomias del Sarrtouiense-Campaniense en las que si5lamen
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Otros valores ainmtI os: Una serie de valores ligeramente

anómalos, sin llegar en nin,;g,ín caso a definir algún área o aureo

la. de importancia, se rep:,rt,eu por el resto de la zona C, dispo-

niéndose preferentemente en los bordes del tramo calizo-dolomíti

co cretáceo.

En la C. Experimental se acusó en forma de débil anomalía

la mineral¡ zaci(ín conocida (le Barranco Erreca, área cuya prospec

ción táctica se supedita a la del Sur de Espinal.

6.- INTERPItLTACION DE LOá 1t :SUT T.t )OS DEL ZINC. -

6.1.- PItECISION DL LOS

Del diagrama de correlación correspondiente a las muestras

controladas (figura n° 3), resulta:

Para el 5Oyo de las muestras controladas ... e G 1 p.p.m.
„ 90% „ n „ ... e 4 4 p. p. M.

valores que comparados con los obtenidos en la C. Experimental

(4 y 17 p.p.m. respectivamente) son francamente aceptables.

6.2.- VAL01tES DE FONDO.

Para el Trías y Paleozoico se h:::: obtenido unos fondos me-

dios que son la mitad de los obtenidos para el Cretáceo Superior,

Cretáceo Inferior y Paleoceno. (figura n° 7).
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6.3.- VALORES ANU?í,1L0:� 1' :il' I)I: `I'Itl .l',lIC,'TON.

Los valores anómalos siii>eriores a 119 p.p.m. se incluyen

en el siguiente cuadro:

1 N C
120 a 169 170 a 249 2 50 y ms

p.p.m. p. p.m. P.P.M.

Muestra :Eiuestr: di estra Muestra
119 p. j). in 119 119 P.P.M . P-P-In.

Q-27 121 N-30 138 L-68 225 L-61 272

Vb-10 125 T-77 111"i L-56 236

C-78 135 N- 7 149 L-93 248

T-64 135 U-88 156 N-14 248

L-69 136 U-37 165

L-70 136

Estos valores se distribuyen de la siguiente manera. (Planos n°s

4,5y8).

.. 9
Sur de Espinal : Aparece un airea anómala de 1.600 m. X 500

ni., aproximadame:iue coincidente con la anomalía de plomo , habién

lose outenido en 5 puntos valores de 272-248-248-236 y 225 p.p.m.

y en otros 4 puntos valores de 149-138-136 y 136 p.p.m.

La propuesta de trabajos para este á rea se ha incluido en



1'1

el epígrafe 5 en el (pie s, (' ( Lud1a l;a. di5tribuei6n del plorno.

Barraco -Erreca : Junto a valores (le fondo bastante al. tos,

se han obtenido en l;a . Ca.ml:,.ü;;. lsxl>erimontal . algunos valores débil

mente anómalos.

La Campaña Est,r:li,é•ica ha dado al SU de 13arraco 2 puntos

anómalos dispersos, con 15 6 y 105 p. p. m.

Otros valores a.uónualos: Al Sur de Garayoa y al Oeste de -

Abaurrea , aparecen en las calizas del Santoniense-Campaniense al

guasos puntos que no llegan a (lefinir una aureola concreta y que

presentan valores anómalos muy bajos , oscilantes entre valores al

tos (le fondo y valores del iimbral de anomalía.

Anaílot o caso ocurre en Mez,luíriz y en Arrieta -Urdiroz.

Los restantes puntos anómalos se distribuyen casi siempre

con valores muy bajos por los bordes de los afloramientos cali-

zo-dolomíticos (lel Cretiíceo.

7.- IN I'1 1ZPlil 'P:i( IOi1 1 )L DEL MEllC1il?IO. -

7.1.- P:cECISIOly 1)L LOS AN'A1,I;SIS.

Los controles realizados por el propio laboratorio (auto-

control 4- control externo ) permiten asegurar que el límite de (le

teccián para los valores analíticos >900 p. p.b. es de 50 p.p.b.
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No ocurre así cuando cal contenido baja de 900 p.p.b., bit

hiendo optado en este ca s o el oratorio por dar los resultados

como <900 p . P.b.

7.2.- VALO)l(LS 1)L 1'ONI)0,

Los fondos medios pura cada unidad litológica han sido cal

culados gráficamente y las cifra s consignadas para los mismos, en

el cuadro del epígrafe 1 no son m á s que orientativas , pues el con

dicionante impuesto por el gran número de muestras cuyos análisis

no se han expresado en ci fras absolutas , sino que se han dado co

mo menores de 900 p . p.b., impide realizar cálculos precisos.

Se observa , sin embargo , que el Paleoceno y el flysch cre-

táceo presentan fondos medios iguales , y ligeramente inferiores-

a los de las otras unidades litológicas.

7.3.- VALOUL.S ANOh1AL05 Y c)U D TidI3UCION.

En el plano de distribución del mercurio se han dejado en

blanco las muestras con valores iguales o inferiores a 900 p.p.b.

Los umbrales de anomalías resultantes para el Paleozoico, -

Trías y Cretáceo Inferior son coincidentes (1.600 p.p.h.) y lige

ramente superiores a los obtenidos para el. Paleoceno y Cretáceo

Superior (1.300 y 1.200 p.p.b. respectivamente).

Los valores anómalos superio res a 2.300 p .p.b. se han agru
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pado en el cuadro siguiente:

M L tt C U It 1 0
2301 a 3300 3301 a 4600 mas de 4.600

p.p.b. p.p.b. p.p.b.

uestra p.p.b. Muestra, p.p.b. Muestra p.p.b.
t0 110 n9

Q-27 2.400 Xc-6 3.800 K-31 7.000

c- 5 2.400 U-88 4.500 C-77 7.500

L-89 2.400

b-12 2.600

C-71 2.800

L-83 2.800

T-60 2.800

C-78 3.000

La distribución de estos valores es la siguiente: (Planos

n9s 4,5 y 9).

Sur de Mezquíriz : Se agrupan en una anomalía de 1.000 m. X

800 m., 2 puntos con valores máximos de 7.000 y 7.500 p.p.b. y

6 puntos con valores entre 1.800 y 3.000 p.p.b., que correspon-

den respectivamente a las muestras C-77, K-31, C-69, C-4 , C-71,

C-70, C-78 y L-83. Todos estos puntos están situados sobre cali

zas kársticas del Santoniense-Campaniense.

A unos 1.000 m. al NO de esta anomalía aparecen 3 puntos
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aislados (13-64, 13-67 y D-25).

Esta anomalía no lui. sido detectada por la Prospección Alu-

vial con Batea y puede tener su origen en alguna mineral ización

similar a la de }3arraco -Erreca (tapizado de karsts y pequeñas -

fracturas por costras delgadas de cinabrio).

En el caso de que se acometieran nuevos trabajos de inves-

tigación en el área anómala de Pb-Zn del Sur de Espinal, estaría

justificada una rápida campana geoquímica táctica y un reconoci-

miento detallado de esta anomalía.

Otros valores anómalos : Sin llegar a delimitar áreas anó-

malas, aparecen , más o menos dispersos, una serie de puntos que

acusan débilmente las anomalías mineralométricas definidas clara

mente mediante la Campaña de Prospección Aluvial (ver zonas CA,

C13y CC en el informe correspondiente ), así como también algunas

manifestaciones que aisladamente se reparten por el estrecho fes

tón calizo del Cretáceo que bordea al Trías (Sur de Garayoa,Oes

te de Abaurrea, Este de Azparren, etc.).

Los valores anómalos de las zonas o( y (2 han sido interpre

tallos ya en el informe correspondiente a la Campaña Experimental

y no parecen responder a mineralizaciones primarias que justifi-

quen nuevos trabajos de investigación.
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4 1.- ENSAYOitP_.EVIOS

1.1.- INTaO)UCCION
k- 3

f7 Esta campaña, que co;enz6 el dia 24 de Noviembre, se ha

llevado a cabo en la zona de Miel, de la hoja 208 (Uncastilo),

dentro del rectángulo que se muestra en el plano n°- 1 y. que

comprende unos 27 1im2

L:: En una primera etapa se seleccionaron 25 perfiles trans-

versales al cauce, con objeto de estudiar:

L- i

- Tiempos de ataque y método de análisis de las rues:.�.

- Profundidad óptima para la toma de muestras.

- Porcentaje de las fracciones granulométricas.



tizonazos. En el caso del cobre, dado el carác`,--- del ataque,

no cabe hablar de tiempos dei ...1...::o.

En la tabla, el niímero c,ue figura en la colora.., Titula-

da "muestra" radica el del peril1 co rrespondiente que figura

en el I ... "B" hace re fiere :.c ía a la zona de i i el y es co

^:Ún a to d as. Las :niniíscula s i...: ca n que la. mues tr a e stá toma-

i: ii en una de l as Tuár�enes, sze:,^.o la " P. " la r..as prójima al eje

de la corriente. Como puede verse, se izan realizado las prue-

bas de ataque sobre distinto, tamaios de grano.

En la gr;ifica, los co::�eniéos se han representado en es-

cala logarítmica. y se ha tor.:ado el valor medio del intervalo

analítico, v.g., para el intervalo 40 - 60 ppri. se hace figu

rar 50, y así sucesivamente.

Hay que resaltar el hecho, aparentemente anómalo, pero

frecuente en los análisis colori:.ét•ricos, de que, tanto el plo

mo como el zinc, dan, en algunos casos, valores más bajos al

aumentar el tiempo de ataque. Esto es debido al elevado conte-

nido en materia orgánica de algunas muestras que ;lace que al

aumentar el tiempo de ataque se favorezca. la formación de com-

plejos organometálicos que inhiben la:. reacción posterior de

los correspondientes cationes con la ditizona y, así enmasca-

rados, quedan sustraídos a la determinación colorimétrica. Es-

to sólo significa que el método coloriír,ótrico no es el más acon

sejable para el análisis de estas muestras.

Los análisis de la siguiente etapa y demás fases-de la
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prospección se efectúan por absorción atómica, en cuyo método

los complejos son "calcinados" en la llama y todos los átomos

puestos en estado fundamental, con lo que todos ellos resultan

"leidos" por el aparato. As¡ pues, estos valores anómalos, en

análisis por absorción atómica quedan automáticarcente corregi-

dos. En los análisis por absorción atómica, también para el ca

so del cobre se ataca la muestra con mezcla cloro:.ftrica.

En todo caso está claro que el ataque durante 30 ! 30 m_

nutos es suficiente para la detección de las anomalías yro pro

cede prolongarlo más.

1.3.- P i01'U\DIDAD DE LA TOMA lii t.1U :á 1'i A

En la tabla II y gráfica II pueden verso -os resultados

de los análisis de varias muestras tomadas a diferentes profun

didades.

En este caso se han analizado diferentes fracciones. Real-

mente no son muchos los puntos estudiados pero ya hemos dicho

la dificultad que hay de hallar lugares en que los sedimentos

alcancen unos pocos centímetros de espesor y, además, las innues

tras están tomadas en época de crecida de aguas. Por otra par-

te, los resultados varían dentro del mismo punto al variar la

granulometria y el elemento analizado.

1.4.- ANÁLISIS GitANWL0METRICO

En la tabla III, gráfica II1, se dan los resultados en
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porcentajes , del estudio de tamaíio de grano. En la gráfica,ias

minúsculas del eje de abcisas corresponden a muestras de las

márgenes , siendo las de la margen derecha las que están en cur

siva . Es decir , están situadas en la misma posición relativa

en que se hallan sobre el terreno, considerando los términos de

recha e izquierda con el observador mirando aguas abajo. La

fracción superior a 40 mallas se ha determinado por diferencia.

Se observa que la fracción comprendida entre 40 y 80 ma-

llas es , con mucho , la más abundante en, prácticamente, todos

los casos . En algunos casos la fracción inferior a 80 mallas só

lo llega a sumar unos pocos puntos por ciento . Asi, por ejem -

plo, en el perfil 11, la muestra tomada en el lecho tiene 26,5%

entre 40 y 80 mallas, mientras cue la suma de las fracciones in

feríores a 80 mallas sólo alcanza un 2,13%. Esto es importante

para determinar la cantidad de muestras a tomar , tant.) para su

análisis como para archivo. Aunque el ejemplo presentado es qui

zá el más pesimista , un kilogramo de muestra total nos dejarla

21 grs . de muestra analizada, lo que no es excesivo . C:eemosque

la cantidad de muestra a tomar no debe ser inferior a 750 grs.

En general los hechos presentan mini:aos para las fraccio

nes inferiores a 80 mallas , lo que es normal.

~remos advertir que cuando decimos lecho, nos referi-

mos a muestras tomadas en el eje de los arroyos ya que por tra

tarse de -muestras de sedimentos se entiende que todos se ha-

llan en el lecho de la corriente.
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1.5.- CONTENIDO '1ETALICO D1 LAS ,:ACCZU\:�S

La tabla IV (de la que se han entresacado los valores de

las tres primeras tablas) contiene todos los resultados aZa1i-

ticos de esta etapa de la investigación. En la gráfica IV se

representa el contenido en Pb, Zn y Cu de las distintas frac -

ciones granulométricas.

En esta gráfica se advierte el paralelismo Pb-Cu frente

al comportamiento anárquico del Zn. Esto queda reflejado de for

ma aún más acusada en la 2a etapa de esta prospección.

En los casos de Pb y Cu se ve enseguida qué puntos están

aguas arriba de la faja mineralizada pues todas las fracciones

coinciden en un nivel bajo de contenido metálico, v.g., perfi-

les 4, 5, 7, etc. (ver plano 2). Lo mismo sucede para aquellas

muestras que se han tomado sobre el suelo.y no sobre sedimen -

to.

El Zn, en cambio, presenta un comportamiento aparentemen

te arbitrario y, en realidad, no presenta anomalía alguna en la

zona de estudio.

En el caso de Pb se ve que en la parte más alta del río

Arba dentro de la zona de anomalía (puntos 11, 12 y 13) ez más

rica la fracción más gruesa (40-80 mallas), mientras que aguas

abajo, al ir progresando el trabajo de disgregación mecánica

se favorece el enriquecimiento de las fraccio::.. :,ws finas del

sedimento. En el cobre sucede algo parecido pero, como 13uedeob
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servarse , de forma mucho menos neta , debido o, la mayor influe

cia de la acción química de las aguas sobre loa minerales de co

bre y , por tanto , con una menor influencia de seiección pura-

mente mecánica.

La deducción práctica es que todas las fracciones acusan

perfectanienté las anomalías y que la integración de todas ellas

en 80 mallas compensa las diferencias de contenido entre las

diversas fracciones.

En el caso del Zn no se observa relación alguna con los

otros elementos ni una relación siguiera aproximada entre las

distintas fracciones.

1.6.- CONCLUSIONES

Resumiendo , los resultados obtenidos son los siguientes:

- Tiempo de ataque óptimo : 30 minutos.

- Método de análisis : Absorción atómica.

- Profundidad de la muestra: unos 20 cros. cuando sea po-

sible.

- Cantidad mínima de muestra : 750 grs.

- Fracc i ón a analizar : 80 mallas.

Además cabe destacar la observación dei paralelismo Cu-Pb

en todos los aspectos , lo que quizás es más aparente que real

debido al pequeílo número de puntos . y, desde la anarquía

clásica del Zn.
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promedio de los anteriores. En los casos en que no figura un va

lor determinado es porque no se tomó muestra.

Para la notacidn de los puntos se ha seguido un sis-erna

arbitrario que, aunque aparentemente complejo, resultaba sen-

cillo para los equipos de de.s,,;uestre que hubieron de preparar-

se con urgencia con gente del lunar no habituada a este tipo de

trabajos.

En el plano n° 6 figura la situación de los perfiles des

muestrados y la notacidn de los corrientes. As¡ El' significa Ba,

rranco Paniagua; BCA Itio Arba de Bici hasta su confluencia con

el Arroyo Arba, etc. Esta notaciún no figura en los planos -do

contenidos para no sobrecargarlos de cifras.

Los afluentes de cada corriente principal se indicar con

números encerrados en un circulo.

En el plano de situación los circulitos llenos corrsspon

den a los 25 perfiles desmuestrados en la primera etapa. Tam-

bien quedan debidamente señalados en los restantes planos.

La faja de capas mineralizadas quedan encerradas entre

dos trazos gruesos y tienen una orientación aproximada XVI-S2.

2.2.- DISTRIBUCION DEL PLOMO

En el plano ne 3 se muestra La distribución del plomo. De

safortunadamente, todos los sedimentos está intensamente cc..,
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minados. En el Rio Arba (le �ic1 la anomalía se extiende va ics

üms. y no alcanza el nivel de fondo cuanco ya co:nicnza iz- ano-

malla (exclusivamente de contaminación) del lavadero. j::nel Cer

vera la anomalla se extiende, por lo menos, durante 3.5CC me-

tros y en la zona experimental no se alcanza el fondo tampoco.

Se advierte un carácter extraordinariamente viajero¿elos

sedimentos ricos de Pb, similar al del cobre, debido probable-

mente a la tremenda ixfluencia de las labores. En estas condi-

ciones resulta muy difícil encontrar una malla óptima sobre ba

se experimental directa pues, copio decimos, no hay datos de nin

guna corriente que, mordiendo la mineralización, nb esté fuer-

temente contaminada. Eta múltiple contaminación queda bien ro

flejada al trazar las curvas de anomalías, como veremos m s ac,:e

lante.

Independientemente de esta mineralizació.. principwl, se

encuentran valores anormalmente altos en la cabecera del Ba-

rranco Embite, al i\WW del plano. En la zona de Calixto la anom a
• 1

lía comienza un poco al Norte de la zona mineralizada marcada

en el plano.

En las gráficas V y VIII se encuentran cortes longitudi-

nales de contenidos metálicos correspondic.>�"s a los arroyos -

Cervera, Arba, Paniagua y Seco, respectivamente.

En el Cervera se ve perfectamente la aparición brusca de

la anomalía y la iniciación de un descenso paulatino en busca

ce los valores de fondo. En el tramo del Arba de la figt:-a 6se
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ve una aparicidn mucho más brusca de la ariorr<.,,. a; correspcnri_;n

te a una mayor mineralización pero , sobre todo , 'a un mayor apor

te de las labores . Curiosarmente , como en el caso del cure, el

fondo alcanza su valor minino un poco antes d e la zona

Iizada . Este h echo puede tener gran i portancia para resolver

el problema de la génesis y tipo de yacimiento.

En las gráficas de estos perfiles longitudinales , las i'1_

chas de los bordes superior e inferior indican los aportes la-

terales , siendo proporcionadas la longitud de las f lechas a la

importancia de la corriente . También se indica en las grd icas

la dirección d e la corriente.

2.3.- yI T cIELCIG iE'L COBRE

La distribución del cobre se aprecia en el plano n° 5. Se

observa que el comienzo de la anomalía esta un poco desplazado

hacia el Sur con relación al del piorno, atri 'cufble esto asu ma

yor movilidad . Por lo demás, las caract, erísiicas de la distri-

bucidn son similares a las del lo q ue parece mecía- de

un desplazamiento debido principalmente a factores mecánicos

quizá por la intensa influencia de la labor rr:urnana . ::n la cabe

cera del Embite apenas se esboza l a anc.r.alia ser"ialada para el

plomo . Como antes , puede cotejarse este plano con lo s cortes -

longitudinales de los perfiles V y VIII en l r, s c_ue se observa

como el descenso de la anomalía parece incluso mis brusco en el

cobre c ue en el plomo.
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2.5.-

Se han desmuestrado en esta etapa 613 perfiles con un -.o

tal de 1.250 muestras desglosadas así: 345 en la margen izcluic

da, 463 en el centro y 342 en la margen derecha.

La densidad de perfiles es do 22,7 por Km2 y la de mues-

tras de 43,3.

El total de determinaciones es de 3.750.

2.6.- IN'iEhPf�1;'1'%.CI0 DL' hi SUi.í'ADUS

En la gráfica IX se han representado las curvas de oi-

do y de anomalías para Pb, Zn y Cu. En abcisas figuran las con

centraciones en ppm. de valores acumu]idos y en ordenadas eljde

muestras que corresponde a cada acu,uulado.

En el caso del Pb y Cu, la gráficasde anomalías .aüestrw

una curvatura que es el reflejo de la anomalía verdadera más

las anomalías de contaminación, que tienen distintos valores

ra los diferentes arroyos, Arba, Paniagua, Cervera, etc.

En el caso del Zn coinciden arabas curvas de fondo y ano-

malía, según lo expuesto en la página 12.

Ln la gráfica X se han representado las curvas de a

lías uniendo los correspondientes puntos, coi¡ el único fin de

observar las diferencias que pudiera haber según la poi i5n de



l4Lb. ;b :i(:Gtrft:i oí¡ los arroyos , una I.,ti2na

cia. L.a curva de valores prome d ios queda CLeST)iw . ;<;,(La j' depGr7ia-
da con relación a las otras tres . Esto es cebido a que el ed,!-

culo de porcentajes de valores acumulados se o n orc nadar

y, para no complicar el programa, se did valor ú ü _-s nüesi_

que faltaban a la izquierda , centro 6 derecha dei eje de la c`

rr;enoe.

Para el cálculo del fondo se han empleado 159 valores pro

medios , y para la anomalía 126. El fondo se ha calculado con

valores tomados exclusivamente al Nor t e de las cal; s r.:i_:erali-

zadas.

Cu

Fondo 32 53 10,2

Umbral de anomalía 47 75 25

En la grw`s'ica XI presentamo s las cuevas del PL corres:,o

dientes a los Arroyos Cervera , Seco y Pan iagua estudiados por

separado . Se han elegido éstos por presentar una con aminación

artificial menos intensa . Por último se han integrado estas cur

vas en una cuarta para tener una visión mrds general co la zona.

Se ve cómo , en general , son separables las ereswr,il.ias

A, b y C. También se observa cómo las camp anas son muy cerra-

das lo cual habla de una dispersión muy pecuehía do vaiorcc,(iue

concuerda con la gran pendiente de las curvas de la grd icnX,

es decir, hay una grali constancia -d e frecuencias.
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las muestras en los arroyos , dV; Tti 2;C<OSC una L e CO acide

cía. La curva de valores pro.aedios queda desplazase. y deforma-

da con relación a las otras tres . insto es de bido que e- Cd„-

culo de porcentajes de valores acumulados se hizo o rdenador

y, para no complicar el programa , se did valor G a las muestres

que faltaban a la izquierda , centro 6 derec ha dci eje la co

rriente.

Para el cálculo del fondo se har, empleado 159 valores pro

medios , y para la anomalía 126. El f ondo se ha calculado con

valores to mad os ex clusivam ente al Xo r te de las capó mmcm ii-

zadas.

Ps'.) Gn Cu

rondo 32 53 16,2

Umbral de anomalía 47) 75 25

ion la gráfica XI presentamos las cu:�vas del Pb correseon

dientes a los Arroyos Cervera, Seco y Paniagua estud arios por

separado . Se han elegido éstos por prese ntar una cor tam iración

artificial menos intensa . Por último se han integrado es-Las cur

vas en una cuarta para tener una visión más general de la zona.

Se ve cómo , ea ge neral , son separables las „res familias

A, 3 y C. También se observa cómo las campanas son :ny cc.-ra-

das lo cual habla de una dispersión muy pequekLa de vaior::s,que

concuerda con la gran pendiente de las curvas de la gráfica.`:,

es decir, hay una gran constanciw 'de frecuencias.
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:a �bión se observa que la fa;a.iiia áv se se.-ara poco de .a

Y, lo que indica que los valores de máxima, frecuencia de fon-

do y de anomalla están muy próximos. En car.n;io los rani;,los s _,

muy netos y acusados lo que indica que ambas familias de valo-

res está perfectamente delimitadas.

\•aturalnente, este tratamiento de detalle hace que se c:._

tengan distintos valores de fondo y de umbrales. 2n la :rospe_

ci6n estadística esto se traduce en la necesidad de vigilar el

valor de fondo regional periódicamente en previsión de las'va-

riaciones que pudieran presentarse. En la gráfica se expresan

los valores correspondientes a cada curva.

La gráfica XII presenta el perfil longitucinal de conte-

nidos de Pb y Cu de los sedimentos del arroyo Cervera. La exten

si6n de la anomalía alcanza en este caso 2.600 muros, frentea

2.000 del barranco Paniagua y 1.400 del que denominamos en los

plan s como BA (21), que es un afluente del Arba. 'sto .os da

un promedio de unos 2.000 metros de anomalía lo que significa

que una malla de 1.000 metros es suficiente para recoge: dos

puntos de anommalia considerando que, 16gicaaamente; en barran-

cos o corrientes paralelas se cogerá la misma anomalía y, en

cualquier caso, la presencia de un solo valor anómalo pucúe jus

tificar una visita al lu€ar y la toma de otras muestras comple

mentarias.

La cuenca del Cervera parece carecer de familia C de ano

mallas, r; sea , artificial.
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En la comparación de los perfiles de Pb y Cu del C:::'ver¿

se ve como el descenso de Cu es n ís perezoso cue el del lc...o

pero no en la proporción normal con relació: al desplazamiento

de este Último.

i in es'va fase de la campadia la distancia entre per ileso s

mues;rados varían entre los 75 y v0 metros.
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PROYECTO EBRO
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CAMPAÑA EXPERIMENTAL DE PROSPECCION GEOOUIMICA
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